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Moaqalada ITR Hastrud-Qaragac zonasinin kaolin-odadavaml gil yataglart
tasvir olunur.Gostarilir ki, Qarbi Elburusun Azarbaycan hissasinda yerlogmis bu
zonada sanaye ahomiyyatli bir sira xaolin va oda davamli gil yataqlart vardir vo
bunlardan an ahamiyyatlilori Istisu vo Gavandoqadi yataqlaridir. Maqalada bu
yataqlarin geoloji qurulusu,struxtur xiisusiyyotlari, mineral va kimyovi tarkiblori
barada atrafli malumatlar verilir, yataqlarin amalagalmasinin genetix xiisusiyyat-
lari barada miilahizalor yiiriidiiliir.

Hostrud-Qoaragac zonasi IIR-nin simal-qorb hissesinds Qorbi Elbur-
sun Azerbaycan zonasinda yerlesir. Burada bir sira xaolin ve odadavaml
gil yataqlar1 mévcuddur. Bunlardan an shemiyyetlileri Istisu ve Goven-
dogadi kaolin-odadavamh gil yataqlaridir.

Istisu kaolin yatag: Tobriz sehorinden 200 km cenub-garqda, eyni
adl1 xendin yaxinliginda yerlosir. Yatagin cografi xoordinatlar1 (46°58’ -
47°02/ SU, 36°57/- 37°00’ SE). Yatag struxtur cehatden simal-simali-qorb
va canub-conubi -serq istigametli antiklinal qirisiqligda yerlagarax oliqo-
sen-miosen yasli andezit-dasit, gipsli qumdasglari, gilli sheng daglarindan
toskil olunub.

Andezit-dasit terxibli vulkanitlor brekc¢iyalasmis formada olub 20-
30° bucaq altinda serq istiqgametde yatirlar. Bu siixurlar xompleksi kao-
lin xitlelerinin yerlagdiricisi rolunu oynayir. Onlar bucaq uygunsuzlugu
ile pliosen yasli ¢oxmoe moengsli xonglomeratlarla ortiiliibler. Bazen bu
rKongmeratlar, papaq sexlinds kaolin kiitlslori {izerinde yatan travertin-
lorle avoz olunur.

Sahenin geoloji qurulusunda iki istigamatli qirilma pozulmalar is-
tirak edir — simal-qorb ve simal-serq. Bu qirilma sistemleri Istisu ya-
taginin sorq hissesinden kKecon Qaynarca-Cahartaq derinlik qirilmasindan
gsaxoalonirlar. Yataq sahasinds tesadiif olunan dérdiincii dovr yasli vulkan
morkazlori ve qaynar bulaqlar bu qirilma iizerinde yerlosgiblor.

Oligosen-miosen yasgli siixurlar devon — xarbon ve xembriys goader
yasli metamorfik siixurlar iizerinds bucaq ve stratiqrafix uygunsuzluqla
yatirlar. Kembriys qader yasli emslagslmalar petroqrafik terkiblerins
gors mikali gsistlorden ve kvarsitlorden toskil olunublar.



Kristallik 6ziil xembriys qadar yasli mikali sistloar ve rvarsitlerdan
ibaret metamorfix siixurlarla temsil olunub. Bu amalagalmalerin {izerin-
do devon-karbon yasli mermer ve dolomit, gneys ve amfibolitlorden ve
hemg¢inin ofiolitlerden teskil olunmusg siixiir komplexksi yatir.

Kaolinlagmig siixurlarin petroqrafix xiisusiyyatlori. Istisu yatagini
toskil eden siixurlar deyisilms daracslerine gors zeif dayisilmis ve yaxud
doyisilmomis andezit-dasitlorden ve kaolinlogmis vulkanogen siixurlar-
dan tegkil olunublar .

Andezit-dasitlor Istisu yatagi rayonunda genis yayilaraq , boyik
qalinliga malix olmalari ila saciyyslanirlar.

Morfoloji cohatdon lava axinlari ile temsil olunmug bu amologalma-
lor simal istigametinde uzanaraq 20-30° bucaq altinda serge dogru yatir-
lar. Lava axinlari oliqosen - miosen yagli qirmizi roengli qumlar, gipslag-
mis qumdaslart ve shangdaslarindan ibaret siixur xomplexsi ilizerinde
yatirlar.

Vulkanitler boz, bandvsayi ve ¢ehrayi-boz renglerdadir. Onlar por-
fir struxkturali tuf breksiya ve tuflavalarla evez olunurlar. Sonuncular
yataq rayonunun simal ve qarb hissslarinds daha genis yayiliblar.

Tosvir edilen siixurlarin terkibinde plagioxlazlar ve femik mineral-
lar igtirax edirler. Plagioklazlar iri kristallar geklinde (0,2-1 mm) olan
oligoxlaz ve andezinlerle temsil olunublar. Bazen bu minerallar xaolin-
losmoaye moaruz galiblar.

Jsason amfibollardan ibarst olan femik minerallar doyisilmaye mo-
ruz qalaraq demir oxsidleri ve karbonatlara cevrilibler. Tesvir edilen
stixuralarin terkib hisselorinden biri de biotitdir. Biitiin bu deayisilmalera
baxmayraq, 6z porfir quruluglarini saxlaya bilmigler.

Yuxarida tesvir etdiyimiz vulkanogen siixurlar bu ve ya diger de-
rocads kKaolinlasmaye maruz qaliblar. Bu proses asasen lava ortiiklerinin
yuxari — tavan hisselorini shato edir.

Kaolinlagma zonasi 500 m uzunluga, 100 m ens malixkdir. Qalinlig1
20 m-dir. Kaolinlegmis siixurlar sari, ag, gahveyi renglardadir. Kaolin-
losmo bozon intensiv xaraxter alaraq ag rengds ve yumsaq sexilds te-
sadiif olunur. Kaolin xiitlaleri asasen travertinloerle ortiilmiiglor. Onlarin
mineral torkibi kaolinit qrupu minerallarindan, kristoballit, kvars, xlo-
rit ve bazon ds ¢ol spatlarindan ibaratdir.

Kaolinlagmis siixurlar bezen terkiblerinde demir oxsidleri saxlayir-
lar. Bu siixarlar gahveyi-sari renglari ilo forqlenirlor ve onlarda hematit-
losmoe miigsahide edilir. Bazan gips minerallagsmasina da tesadiif olunur.
Bu siixur cixiglari yer iizerinde 600-700 m uzunluga, 150 m ens malik
olub, lentvari forma ile saciyyslanirlar.

Domir oxsidli kaolinlesmis ve bezen de xaolinlegmis slixurlar iize-
rinde qumdaglar1 ve ahangli qumdaslarindan ibarat siixurlar yatir. Onlar
alliivial texsturaya malixkdirlor. Mineral toerxiblerinde xvars, rarbonat-
lar, deoyisilmis (xaolinlesmis, demirlosmis) emslagalmalar istirax edir.
Doyigmis siixurlar esasen qirilma pozulmalari boyu inkisaf tapiblar.

Yatagin sorq ve simal-gorq hisselerinde pliosen — doérdiincii dovr
konqglomeratlar: yayiliblar. Onlar sxser hallarda andezit-dasitlor (miosen)
luzoerinda, boyik qalinliga malixk tepsler gexlinds yatirlar. Onlarin meyl
bucag1 5-7° sorq istigametindedir. Bu emslagolmoslor Qara Siifi xondi ot-
rafinda daha ¢ox yayiliblar. Ehtimal etmoex olar ki, bu siixurlar Elburus-
dax1 Hozardars formasiyasinin torkib hissslerindendir. Sementlasdirici



Istisu yatag1 Kaolinarinin kimiyavi torkibi(% - 1a)

Codval 1

Sira Niimunanin Sio, Al, O, Fe, 04 Ca0O MgO Na,O K,0 TiO, L.O.1
némrasi
1 Isl 62.56 21.44 2.75 0.22 0.24 0.19 0.30 0.83 10.90
2 Is2 65.64 17.63 3.13 0.62 0.04 0.21 0.05 1.25 11.47
3 Is3 53.64 23.53 6.24 0.89 0.64 0.22 0.40 0.94 14.75
4 Is4 49.77 31.70 4.41 0.11 - 0.22 0.02 1.25 12.81
5 Isb 64.50 19.19 2.81 0.22 0.68 0.05 0.03 1.22 10.60
6 Is6 52.37 30.38 1.06 0.12 0.02 0.07 0.03 - 12.63
7 Is7 51.48 13.41 5.34 6.62 0.04 0.62 2.42 0.61 17.11
8 Is8 54.05 20.31 7.99 0.51 0.69 0.16 0.03 1.35 14.58
9 Is9 66.58 20.19 1.77 0.17 - 0.16 0.03 1.35 9.73
10 Is10 54.74 23.79 3.15 2.58 - 0.08 0.39 0.85 14.50
11 Is11 61.50 21.12 1.80 1.60 0.12 0.04 0.03 1.02 12.58
12 Is12 69.38 20.15 0.62 0.11 - 0.04 0.04 1.2 8.39
13 Is13 58.71 18.67 4.25 3.02 - 0.27 1.84 0.59 12.13
14 Is14 48.38 30.88 3.66 0.11 - 0.07 0.05 0.86 15.73
15 Is15 63.98 20.12 5.06 0.11 - 0.24 0.72 0.72 10.69
16 Is16 67.40 14.61 3.85 4.54 0.20 0.38 0.81 0.64 17.58
17 Is17 58.70 18.39 2.90 5.19 0.16 0.33 0.48 0.83 12.99
18 Is18 62.75 17.71 5.20 0.71 0.12 0.12 0.15 0.66 12.92
19 Is19 65.95 18.62 3.00 0.61 0.08 0.06 0.10 0.78 10.40
20 1s20 65.30 14.56 5.47 1.23 0.08 0.17 0.34 0.65 11.62
21 Is21 50.95 34.30 0.61 0.14 0.20 0.14 0.12 1.10 12.97
22 Is22 76.80 13.05 0.73 0.28 0.40 3.15 0.12 1.10 8.40
23 Is23 69.40 11.80 1.09 3.64 0.75 0.20 5.28 0.59 7.49
24 1s24 71.30 16.90 1.39 0.31 0.28 0.44 1.18 0.86 7.97
25 Is25 57.70 19.90 7.72 6.07 1.13 2.42 1.45 0.72 3.12
26 1s26 61.50 22.35 0.89 0.35 0.45 0.11 0.07 0.64 13.82
27 1s27 65.30 16.50 0.55 0.34 0.55 0.12 0.16 0.83 15.87
28 1s28 71.00 18.50 0.93 0.24 0.25 0.20 0.18 0.66 8.59
29 1s29 76.90 13.65 1.49 0.25 0.28 0.13 0.29 0.78 6.61
30 Is30 51.00 32.00 1.20 0.28 0.15 0.15 0.10 1.10 14.30




material kimi tuflar ve qumdaglar: cixis edirler. Konglomerat qirinti-
larinin olgiileri bazen 50 sm-o catir. Bu silixurlar qarbe dogru bazen doyi-
silmalors moaruz qalaraq ayri-ayri Kicik xaolinlosme kiitlolalori emals go-
tirirlor. Belo xaolinlasme moarkoezlorinds kaolinin xkeyfiyyeati xeyli yiliksok
olsa da, onlarin ehtiyatlar1 ¢ox azdir.

Istisu kaolinlerinin Kimyevi torkibi ve oksidlarin paylanma xarak-
teristikalar1 miivafiq olaraq cedvsal 1,2 ve 3-de aks etdirilib. Geoloji kesi-
lisin an yuxar1 hlisselerinds papaqvari ortiikler sexlinde travertinler ya-
tir. Sahenin sorq hissesinde travertinler birbasa kaolinlar iizerinde yatir-
lar. Mineral istisu bulaglarindan ¢6xmiis bu emslegalmsler tedgigat sa-
hasinin gserqinde Istisu kendinin simal-gerbinde inikgaf tapiblar. Traver-
tin ¢ordiiren bulaglarin debiti 5-6 1/san olub, suyun temperaturu 35°dir.
Bu sulardan miialice maqgsadils istifads olunur. Travertin cixislari mas-
siv kiitlolor goklinde tezahiir edirler. Lentvari sogan qabigi ve kolom
gili formali texstur quruluslar: ile forqlenirler. 2m ve daha artiq galin-
liga malik olan bu travertin xiitlslarinin bilavasite xaolinlesmis siixurlar
lizorindo yerlosmalori onlarin vahid hidrotermal prosesin mahsullar: ol-
duguna dslalet edir. Travertinlorin mineral terkibinde xalsit ve domir
oksidleri tstiinliik toskil edir.

Cadval 2
Kaolinlesmis siixurlarin ximyavi terkiblarinin
paylanmasinin statistik parametlori
Sira Ogxsidler Paylamanin Statistik parametrlar
Ne-si intervali _
% s v

1. | ALO; 11,80-34,30 22,67 6,0 36

2. | Sio, 48,38-76,90 58,50 8,0 64

3. | Fe,0O4 0,55-7,99 3,7 2,0 4,0

4. | CaO 0,11-6,62 1,1 1,6 2,6

5. | MgO 0,04-1,13 2,7 0,26 0,07

6. | Na,O 0,04-3,15 0,19 0,14 0,02

7. | K,0 0,02-5,28 0,43 0,65 0,42

8. TiO, 0,64-1,5 0,90 0,25 0,06

9. L.O0.1 3,12-17,58 12,4 2,9 8,6

QEYD: (X)-riyazi orta, S-dispersiya, V-variasiya omsali
Cadvel 3

Kaolinlogmis siixurlarda oksidlor arasinda korrellyasiya asililigi
Oxsidler | ALO, | SiO, | Fe,0, CaO | MgO | Na,0 | K,0 | LOI
ALO, -0,73 -0,14 -0,48 | -,03 | -0,28 | -0,46 | 0,31
Si0, -0,39 -0,02 | -0,13 | -0,23 | 0,37 | -0,73
Fe,0, - 0,25 | 0,05 |-0,24 | 0,44
CaO -0,22 - - -
MgO - - -
Na,0; 0,82 | 0,03
K,0 --- |-0,23
L.O.1 ---




Coadval 1 ve 2-den goriindiiyii Kimi yataq iizre xaolinlarin terkib
hissesini teoskil edon xomponentlorin miqdari1 kifayet qoder deyiskendir.
Komponentlor arasinda wkorrelyasiya slagslori Na,0O — K,0 ve SiO,- K,0
istisna olmagla hem zsif ve hem de menfidir. )

Istisu yatagi hal-hazirda istismar marhslesindadIr. Onun senaye eh-
tiyyatlar1 2000000 t xalis Kaolin ve 17000000 t demirli kaolin migdarin-
da qiymatlondirilir.

Gavandogadi xaolin — odadavamli gil yatag: Azoarbaycan ayalati
Miyane goeharinin gimali-gserqinde, Bozqus (3220m) daglarinin cenub ote-
yinde yerlasir. Koordinatlari: 47°40/ - 47°45/ SU; 37°40/ - 37°50/SE. Ya-
taq rayonunda an gadim siixurlar alt paleozoy yaslidirlar. Bunlar lalon
formasiyasinin xvars torkibli qumdaslaridir. Sementlasdirici kiitle ximi
silis materiali1 igtirak edir. Onun terkibinde demirin yiiksex miqdarda
olmas1 ona qizilimtil reng verir. Bu slixurlarin iizerinde galinlig1 1,0-1,5
m olan ag rongli xvarsitler yatir.

Perm dovriinde denizin transqressiyasi neticesinde qirmizi rangli
konglomeratlar ¢oxiiblor. Konqremeratlarin semetlodirici xiitlesi qirmizi
rongli silis materialidir. Bu xonqlomerat tebaqesinin galinligi bezi yer-
lorde 170 m-s catir. Konqlomeratlarin iizerinds boz rangli shong daslari,
dolomitler yatirlar. Bu siixurlar mikrofauna ve morcanlarla zengindirlor.
odhong dadslarinin qalinlig1 bazi yerlords 150 m-a qadordir.

Perm c¢oxiintiilori hem stratiqrafik, ham de bucaq uygunsuzlugu ils
ist tebasir yagli konqlomerat veo shangdaslar1 ils ortiiliirler. Bu siixurlar
kompleksi lciin radioloritler, orbitoidler ve s. mikrofaunalar saciyye-
vidir.

Tobagir ¢okiintiillori 6z noévbesinde iigiincii dovr ¢oxiintileri ile
otriiliirler.

Bu c¢oxkiintiiler ixi yas qrupuna boéliiniirlar:

1. Eosen yash vulkanogen — ¢6xme siixurlar.

2. Neogen yasli konglomeratlar.

Eosen coxiintiillori orazids cox genis yayilaraq asagidan yuxariya
dogru andezit, andezit-bazalt, traxiandezit lava ortiikleri ve onlarin tuf-
lar1 ile temsil olunub. Eosen ¢okiintiileri geyri-uygunsuzluqla iist tebasir
cokilintiileri iizerinde yatirlar. Onlarin qalinligr 600 m-s catir. Siixurlar
28-30° diisma bucagina malikdirler. Anezitlor iri porfir struktura ile se-
ciyyelenirlor. Porfir ayrilmalari esason plagioklazlardan ibaretdir. Siixu-
run torkibinde, hemgcinin piroksenlar, olivin ve analsim istirak edir. Sii-
xurda sonuncunun igtiraki magmanin goalovi terkibli olmasina isare edir.
Rayonun georbinde orta ve turs torkibli qaykalar genis iniksaf tapiblar.
Onlarin oxseriyyeti simal-gorq istiqametlidirloer. Eosen vulkanizmi si-
yenit, qrano-siyenit terkibli intruziv massivlerinin niifuz etmsasi ile basa
catir. Belo intruzivler royonun qgarb ve simal-qorb hissssinde daha genis
yayiliblar. Bunlardan an shemiyystlisi, sahesi 20 m? olan, Bozqus massi-
vidir.

Intruziv iri denali strukturaya malik olub mineraloji terkibine gore
qgelavi ¢ol spatlari (ortoxlaz), bezen nefelin, piroxsenlar, amfibollar, ax-
sessor minerallardan- maqgnetit, apatit, sfen ve sirkondan teskil oulnub.

Neogen yash siixurlar rayonun cenub-garbinde inkigaf tapiblar. Bu
stixurlar litoloji terxiblerine goére Konglomeratlardan ibaret olub bucaq
uygunsuzlugu ile qranitoid massivleri iizerinds yatirlar.



Bozqus qranosiyenit intruzivinin eosen vulkanogen siixurlari ils
tomas zonasinda yerlesdirici stixurlarin hidrotermal deyisilmesi bag ver-
migdir. Hidrotermal deoyisilme zonasi Nesoq keondinin simal-qarbinden
Benerrevan xendinin simalina gader 1500 m” sahani shate edir. On giiclii
doyisilma Gevendogadi xendinin simalinda geyde alinib.

Govendogadi xaolin-odadavamli gil yatag1 xetti tipli yataglara aid
olub esasen bir istiqgametde uzanmaya malikdir. Kaolin ve diger gil mi-
nerallarinin omoals golmoisine sebab olaln hidrotermal mehlullarin man-
boyi kimi qranitoid intruzivlerinin postmagmatix fealiyyetinin mohsulu
olan fliiidlere baxilir. Onlar qirilma ve cat zonalari boyu dovr edsrsx tu-
fogen siixurlari, xiisusen de orta ve turs terkibli emslogalmalori meta-
somatik deyisilmalars s6vq etmiglor.

Doyisilmis siixurlardan gotiiriilmiis sinaqlarin kimyevi analizlerin
noaticelori 4Ne-1i cadvalde aks etdirilib.

Codvel 4
Govondogodi kKaolin-odadavaml gil yataginin
doyisilmis siixurlarinin kimiyavi tarkibi

Kompo- Ts. Ty.p Ty Ty Ty.q Ty.p Ty Tys Ty5
nentlor

SiO, 70,12 | 74,40 | 73,55 | 74,03 | 68,90 | 68,40 | 67,56 68,06 | 71,41
ALO, 15,563 | 15,45 | 15,90 | 15,35 | 16,90 | 16,75 | 17,28 16,67 | 16,90
Fe, O, 0,75 0,29 0,25 0,30 1,85 1,50 3,14 0,69 0,35
CaO 0,65 0,50 0,55 0,25 0,85 0,98 1,20 0,95 0,40
MgO 0,75 0,40 0,45 0,25 0,80 0,70 0,96 0,65 0,25
Na,O 1,02 0,98 0,69 0,80 0,90 1,20 1,75 1,50 1,12
K,0 0,80 0,40 0,55 0,65 0,29 0,80 0,60 2,95 0,49
TiO, 0,58 0,03 0,36 0,07 0,69 0,70 0,11 0,17 0,08
L.O.1. 9,80 7,90 7,80 8,30 8,85 9,00 7,42 8,36 9,00

Govendogadi kaolin-odadavamli gil yatagi xaolinlerinin mineral
torxibinde XRD mealumatlarina goére xaolinit, xristoballit ve Kvars isti-
rak edir. Bu minerallar kristoballit + wkaolinit + kvars, kristoballit +
kKaolinit mineral assosiasiyalar gokilinde rast olunurlar.

Regionun kaolin yataqlarinin emealogalmesi genetix baximdan hid-
rotermal mongali hesab edilir. Andezit - dasitler ve onlarin miixtelif tuf-
larindan ibarat ana siixurlar 20-25° diisme azimutuna malik olub, qum,
gipsli qum ve shangdaslarindan ibarst olan (Fum formasiyas1) stixurlarla
ortillmiisdiir. Yuxarida qeyd edildiyi ximi, bu siixurlarin xaolinlogmasine
sobab hidrotermal mahlulun onlara tesiri olmusdur.

Hidrotermal mohlullarin fealiyyetinde iki merhsle ayrilir. Birinci

morhslads silisium ve kiikiirdle zengin olan hidrotermal msahlullar vul-
Kanogen amoalagalmolore tesir edarak, onlar: silislogdirmis ve sulfid filiz-
lorinin (pirit) emele gelmesine sebeb olmusrlar.
Ixinci morholods shongle zongin hidrotermal moahlullar birinci mearhslada
omoala golmis sulfid minerallarina (pirit) tesir gostermexle onlari parca-
lamig ve naticade sulfat tursusu emsls gotirmigdir ki, bu da ana siixurla-
rin torkib hissesi olan ¢6l spatlarinin kaolinlegsmasine serait yaratmisdir.
orazide istisu menbslarinin ve hamg¢inin sahs iizre sulfid minerallagma-
nin genis yayilmasi deyilenlari bir daha tesdiq edir.
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MECTOPOXJIEHUSI KAOJIMH-OTHEYITIOPHBIX I'JIMH
XAIITPYJI-KAPATAUCKOM 30HbI
(MCJIAMCKASI PECITYBJIMKA UPAH)

MEXJIU CA®APU
PE3IOME

B naHHOHN cTaTbe ONUCaHbl MECTOPOXKIEHUS KAOJIMH-OTHEYIIOPHBIX INIMH XalTpyn-
Kaparauckoii 301 Vcnamckoii Peciyonmnkn Upan. Otmedaercs, 4To B 3TOH 30HE, pacnolo-
JKeHHOHU B A3epOaii/pkaHCKON yacTH 3anajHoro Jnp0pyca, UMEeTcsl psijl TPOMBIIUICHHBIX Mec-
TOPOXKJCHUI KAOJIMH-OTHEYIIOPHBIX TJIMH, CPEAN KOTOPHIX Hanboliee Ba)KHBIMU SIBIISIFOTCSI Me-
cropoxxnenus Vcrucy u I'eBennorenu. B pabore npuBoasTcs qaHHBIE O TEOJIOTHIECKOM CTpOE-
HUH, CTPYKTyp€ MECTOPOXKICHHUH, a TAKKE MUHEPAIbHOM U XMMHUYECKOM COCTaBE KAOJIHMHOB.
Bricka3piBaroTCs COOOpaKEHUSI O TEHETUYECKUX OCOOEHHOCTSX (POPMHPOBAHUS MECTOPOXKIIe-
HUIL.

KAOLIN-CHINA CLAY DEPOSITS IN THE HASHTROOD-GAREAGAJ AREA
(ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN)

MAHDI SAFARI
SUMMARY

This paper indicates study of kaolin — china clay deposits in the Hashtrood- Gareagaj
area of IIR. Studied area is located at the part of Azarbaijan-Western Alborz zone. The many
important kaolin- china clay deposits exist in this area that the most important are Istisu and
Gavandogadi deposits. In this paper is presented information of geology, mineralogy, chemical
analysis, tectonic setting and genesis (alteration, mineralization) from them. Rocks are been
altered along major fault and three altered zones are mapped and they are mainly propylitic,
silicific and argillic.
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